Hur och varfor oxalsyraforiangning fungerar

Oxalsyra kan tillforas ett bisamhélle pa flera olika sétt och fordngning ar ett av
dem. Men vid fordngning: hur mycket av den méngd du lagger i apparaten kommer
faktiskt ut som &nga och nar bina? Det finns manga olika fabrikat att vélja mellan -
vissa apparater dr mer effektiva 4n andra.

I Sverige behandlar cirka 15 % av biodlarna sina samhillen med fordngning av
oxalsyra enligt senaste dvervintringsenkiten (COLOSS). Biodlare med mer &n 100
samhdéllen har till och med nagot ldgre anvindning &n biodlarna som helhet.

Manga biodlare vill helt enkelt veta vad som ger bra effekt men det ar inte s
enkelt. Darfor har jag gjort en resumé av Randy Oliver och Janos Feny0sys tvé
artiklar i American Bee Journal dér de gér in pa hur oxalsyrafordngning fungerar
(eller inte fungerar). Randy Oliver beréttar att han har stor erfarenhet att behandla
bisamhéllen med oxalsyra genom droppmetoden men eftersom
forangningsmetoden har blivit mer populdr pa vissa hall har han dven gjort egna
experiment med den.

Den storsta fordelen med forangning ér att man inte behdver 6ppna kupan i kallt
véader. Sitter bina pa tvé lador kan man behandla bada ladorna underifran utan att
bricka isdr lddorna for att hitta vinterklotet. Férangningen antas ocksa ge en
jdmnare fordelning av syran pé bina jaimfort med droppmetoden. Appliceringen gér
snabbt, sarskilt med vissa “pistol”’-modeller, ndstan lika fort som droppmetoden.
Nackdelen med oxalsyraférangning &r att man med vissa modeller maste ha
stromkélla eller bilbatteri. Det kréver ocksé skyddsutrustning med andningsmask
och tjocka handskar som skyddar mot hetta. Férangningmetoden &r inte
nodvandigtvis battre eller effektivare 4n droppmetoden eller vice versa. Bada har
god effekt om de utfors ratt.

Idag finns det dussintals olika mérken av forangare pa marknaden och alla havdar
att just deras modell ar bést. Men vad vi biodlare verkligen behover ér fakta om hur
bra de faktiskt fungerar. For att kunna svara pa den frdgan méste vi forst forstd
sjdlva processen bakom oxalsyraférangning.

Processen vid oxalsyraforangning
Alla forangare kan delas in i tva huvudtyper:

1. “Pann-typ” (t.ex. Varrox), som uppfanns i Tyskland av Markus Bérmann
& Thomas Radetzki ar 2000.

2. “Pistol-typ” (snabbare modeller, ofta elektriska).



friskabinse

Pann-typens funktion

Nér man ldgger ett gram oxalsyra i en kall Varrox-forangare borjar syran langsamt
smélta, sedan koka och till sist forangas till ett vitt moln av mikrokristaller. Hela
processen tar ungefir 2%, minut fér upphettning och forangning, foljt av 2
minuters kylning. Fem minuter per kupa fungerar bra for hobbybiodlare, men &r
for langsamt for storre biodlingar.

Fysiken och kemin bakom forangningen

Nér oxalsyra-dihydrat varms i en panna forangas den inte direkt. Forst smélter den
och avger sitt kristallvatten, vilket bildar en Gvermaittad vattenlosning av
oxalsyra.

Mellan 190-210 °C krivs sannolikt mindre energi for att bryta ner syran én for att
foranga den. Den viktiga fragan blir da: hur mycket av syran bryts faktiskt ner
under processen? Svaret beror i hog grad pa den temperatur som apparaten stills in

pa.

Pistol-typens foriangare

De snabbare sa kallade pistol-forangarna har den stora fordelen att de inte behdver
kylas mellan behandlingar och kan laddas pa nytt medan de fortfarande &r heta. De
drivs vanligtvis med el (AC, bilbatterier eller littumjonbatterier), men vissa
anvander propan.

For yrkesbiodlare ar tid pengar och dérfor har flera tillverkare borjat sidlja mycket
snabba modeller. Men hér finns en risk genom att oxalsyra borjar brytas ner vid for
hoga temperaturer. S& ndar man hojer temperaturen for att snabba upp processen kan
man i sjélva verket forstora en del av syran - sérskilt om man forsoker foranga
storre doser. Fragan blir alltsa: leder hdgre temperatur till att oxalsyran bryts ner
innan den ens nar kupan?

Termisk nedbrytning av oxalsyra

Forangning av oxalsyra dr inte en “ren” process. Beroende pa temperatur och
uppvarmningstid kan syran brytas ner till enklare &mnen, framst koldioxid,
kolmonoxid och myrsyra. Experiment visar att fordangningen borjar pa allvar vid ca
185 °C, och vid over 210 °C okar nedbrytningen snabbt.

Vad kommer egentligen ut ur foringaren?

Redan 2018 testade Oliver en OxaVap-forangare. Han ville underséka om
oxalsyran bryts ner vid den instéillda temperaturen (230 °C), och om eventuell
myrsyra bildas. Resultaten visade att bara ungefér hélften av den méngd oxalsyra
som lades i apparaten kom ut som &nga. Resten fastnade i apparaten eller brots ner.



Jag kunde inte kdnna nagon lukt av myrsyra, vilket antydde att den mangden var
mycket liten.

For att bekrifta detta ledde han dngan in i en mylarballong. Angan kondenserade
direkt tillbaka till oxalsyra-dihydrat, och ballongen blastes knappt upp alls, vilket
visar att huvuddelen av syran snabbt atergick till fast form.

Flera ar senare samarbetade Randy Oliver med Janos Feny6sy frén Ungern
(utvecklare av InstantVap-forangaren). De byggde olika apparater for att fanga upp
angan i glas- eller kopparrdr kylda med isvatten, och analyserade sedan l6sningen
genom titrering med natriumhydroxid. Denna metod gjorde det mdjligt att berdkna
hur mycket aktiv oxalsyra som verkligen ldmnar apparaten.

Nér oxalsyra viarms upp smaélter den forst, sedan avges en vit dimma. Men inte all
dimma bestar av aktiv syra - en del dr nedbrytningsprodukter som koldioxid,
kolmonoxid och myrsyra. Tester med olika typer av fordngare, bade “pann-typ”
(Varrox) och “pistol-typ” (Provap, InstantVap), visar att resultatet paverkas av
temperatur, virmeledning och kammarens konstruktion.

Resultaten fran bada vara forsok visade tydligt:
e Bara 40-60 % av den ursprungliga syran nar kupan.
e Resten bryts ner eller fastnar som kristaller.
e Nedbrytningen okar kraftigt 6ver ca 290 °C, da dven myrsyra bildas.

Vi kunde ocksé konstatera att gasen som bildas mellan 190-210 °C &r kolmonoxid,
inte myrsyradnga.

Viktiga temperaturintervall
e Under 190 °C: Syran bryts ldngsamt ner medan den “kokar” i vatskeform.

e 190-210 °C: Forangningen &r aktiv men samtidigt sker maximal
nedbrytning till kolmonoxid.

e 240-280 °C: Ger bist balans mellan snabb forangning och minimal
nedbrytning.

e Over 290 °C: Allt mer oxalsyra omvandlas till myrsyra, vilket minskar
effekten mot varroakvalster.

Vid tester producerade de flesta forangare endast omkring 50 % av den insatta
méngden oxalsyra i aktiv form. Det innebér att biodlaren inte kan utga fran att
dosen i apparaten motsvarar den méingd bina faktiskt exponeras for.



Leidenfrost-effekten

Nér syran l4dggs pa en het yta kan den “svdva” pé ett lager av sin egen anga. Detta
fenomen, Leidenfrost-effekten, kan minska direktkontakt med viarmeelementet och

diarmed péaverka bade forangningstakten och risken for nedbrytning.

Det viktigaste for att en oxalsyreforangare ska fungera effektivt

1.

Ratt instélld arbetstemperatur
Den temperatur som fordngningskammaren har nir oxalsyran tillsétts ér
avgorande for hur vél syran fordngas och hur lite som bryts ned.

Tillracklig virmemassa

Kammaren méste ha nog med virmeenergi for att inte kylas ned for
mycket nir syran smélter och vattnet kokar bort. For lite virmemassa ger
dalig forangning; for mycket gor den langsam att virma upp.

Lamplig kammarvolym och material

Storlek, form och metalltyp paverkar virmeoverforing, fordngning och
risken for nedbrytning. Storre doser krdver en storre diameter sa att
kristallerna virms jamnt.

Varma véggar och utblas
Sidor, lock och utblasrér maste vara tillrickligt varma for att forhindra att
den forangade oxalsyran rekristalliserar inne i apparaten.

Tillracklig effekt i virmeelementet
Enheten maste kunna viarmas upp snabbt och klara upprepade behandlingar
utan att tappa temperatur.

Noggrann temperaturmétning och styrning
En korrekt placerad temperatursensor och tillforlitlig reglering &r
avgorande, sirskilt pd propangasdrivna modeller.

Tatslutande och lattoppnat lock

Kammaren méste kunna forslutas ordentligt sé att angan pressas ut genom
utblasroret - men locket ska ocksa kunna ppnas snabbt och sékert mellan
doserna.

Utblas som inte kyler &ngan
Om roret kyler ner &ngan riskerar apparaten att téppa igen av kristaller.

Forinstillda temperaturgrénser
Eftersom anvindaren latt kan missforsté instruktioner bor tillverkaren
begransa min/max temperaturer for att sékerstilla korrekt anvandning.



Behovet av standardiserade tester

For att kunna marknadsfora sina produkter gor vissa tillverkare 6verdrivna
pastdenden om att deras modeller dr snabbare, effektivare eller orsakar mindre
nedbrytning.

Som béde tillverkare (Feny6sy) och biodlare (Oliver) menar de att branschen
behover en standardiserad testmetod for att objektivt kunna jaimfora olika
forangare.

Slutsatser

Alla oxalsyreforangare producerar en vit dimma, men utan kemiska métningar
(titrering) vet man inte hur mycket av dimman som faktiskt bestar av aktiv oxalsyra
i forhéllande till den dos som lades i apparaten.

Biodlare vérlden 6ver anviander darfor sina forangare utan att veta vilken méngd
oxalsyra som verkligen nar bina och kvalstren. Detta ar sédrskilt problematiskt vid
hégtemperaturmodeller och apparater som behandlar flera kupor fran en enda
laddning - dosen kan variera mellan kuporna.

Slutsats: Biodlare bor kriva att alla tillverkare redovisar titreringsdata, helst frén
oberoende laboratorier, for att visa hur mycket aktiv oxalsyra deras apparater
faktiskt levererar.

Killa:

Oliver R. & Feny6sy 2025. The How and Why of Oxalic Vaporization, part 1.
American Bee Journal Vol. 165 Oct. 1097-1102.

Oliver R. & Feny6sy 2025. The How and Why of Oxalic Vaporization part 2.
American Bee Journal Vol. 166 Nov. 1211-1220.

ILLUSTRATIONER

Bild 1. Exempel pa panntyps-forangare som fors in pa bottenplattan/natbotten i
kupan. Den startas kall och under tiden den vérms upp smélter oxalsyra-dihydrat
och kommer dérefter i kokning dé oxalsyradnga bildas. Var forsiktig sa att du inte



nuddar plast eller tréd; dé bildas giftig gas som kan doda bina. Panntypen kréaver
stromuttag eller bilbatteri.

Bild 2. Exempel pa pistolvarianten (OxaVap.com). Man riktar pipen in i flustret

och later angan stromma in i1 samhallet (till vanster). Traffar angan felaktigt trd
kondenserar den direkt och effekten for bina blir sémre (till hoger).
Pistolmodellerna kan drivas med strdm eller propangas.
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Figur 1. Forsok med olika modeller: 12V Varroax, 18V InstantVap Original, 120V
Provap 110 och Lorabees. Alla gav en utgaende effekt i procent av tillford oxalsyra
(4 gram) i ungefdar samma omréde (med en aning hdgre nivé for Varrox).
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